
赛题二 原油管道工程
在我国东部地区某省拟建一条原油管道，用于将某港口海上油轮来油输送到内地炼厂，管道年输量为2000万吨/年（管道线路走向图见附件-1）。
要求根据提供基础得数据提供一个技术可行、经济合理、环保节能的管道设计方案。
一、环境概况
1、管道所处地区自然条件
本管道所处地区属暖温带季风区大陆性气候，春季干旱少雨，夏季炎热多雨，秋季爽凉有旱，冬季干冷少雪。气温：年平均气温12.7℃，年平均最高14.2℃，（1998年），年平均最低11.4℃（1969年）。极端最高气温41.0℃；极端最低气温-22.3℃。降水：历年平均降水量593.8mm，最大1286.7mm，最小299.5mm。汛期6~9月降水量约占全年71%，7~8月份最多，约占全年50%。日照：全年平均日照总时数2548.8小时，日照百分率为57%。最多为2827.4小时，最少为2276.0小时。风：全年主导风向为南偏东南风，出现频率为10%。冬春季盛行西偏西北风，夏秋两季盛行南偏东南风。蒸发量：年平均蒸发量1834.0mm，最大年2531.8mm，最少年1453.5mm。无霜期一般为180—220天。管道沿线的最大冻土深度为50cm。
2、沿线地质条件
管道敷设地区属于太古界胶东群，该群广泛分布于山东半岛北部，构成“胶北隆起”的古老结晶基底。原岩建造为一套基性—中酸性火山岩—火山碎屑岩建造，属中高温区域变质作用形成的中深变质岩系。岩石组成主要为黑云变粒岩，条文条带状混合黑云变粒岩、角闪黑云变粒岩、黑云斜长片麻岩和斜长角闪岩等。该群自下而上划分为唐家庄组、英庄夼组、齐山组和林家寨组。总厚度为7918米。同位素年龄值大多为25.1~28.6亿年。
[bookmark: _GoBack]该地区基底褶皱构造多发育开阔的复式背斜、短背斜、穹状背斜，其轴向多为北东和北北东。区域片理、片麻理、混合岩化带以及前寒武纪岩浆岩带均与褶皱轴一致。规模较大的褶皱有栖霞复背斜、报屋顶复背斜等管线经过的断裂主要有凤仪店下庄断裂、玲珑断裂、平度断裂、黄县掖县断裂、潍坊断陷、潍县凸起、寿光凸起、广南断裂等。
3、气象气候
1）气候
下表是管道起点、中点以及末点位置气象资料：
表1  管道沿线气象资料
	气象要素
	起点
	中点
	末点

	气温（℃）
	年平均
	12.4
	12.3
	13.0

	
	极端最高
	37.2
	40.5
	42.1

	
	极端最低
	-13.1
	-21.4
	-21.8

	年平均地表（℃）
	15
	15
	15

	地温（℃）
	年平均
	距地而深度（m）
	1
	15.1
	15.3
	15.3

	
	
	
	2
	15.3
	15.5
	15.4

	
	最冷月平均
	
	1
	7.4
	7.1
	6.9

	
	
	
	2
	11.1
	11
	10.8

	风速（m/s）
	平均
	4.8
	3.7
	3.1

	
	最大
	33.3
	29.3
	32

	年平均降水量：（mm）
	743
	698
	655

	24小时最大降量（mm）
	176.5
	156
	149

	最大冻土深度（cm）
	43
	43
	48

	年平均最大风日数（d）
	30
	32
	32


2）地震影响
管道沿线地区地震动峰值加速度如下：
表2  管道沿线地区地震动峰值加速度
	地区
	地震峰值加速度
	地震动反应谱特征周期

	起点
	0.10g
	0.4

	终点
	0.10g
	0.4

	末点
	0.15g
	0.45


二、设计基础数据
1、管道输量
管道输量如下表所示：

表3  管道输量
	投产第1年
	投产第2年
	投产第3年
	投产第4年及以后

	1250万吨
	1500万吨
	1750万吨
	2000万吨


本管道输送3种油品，3种油品所占比例如下表所示：
表4  各油品所占比例
	[bookmark: _Hlk59459956]油品种类
	所占比例

	1号原油
	30%

	2号原油
	40%

	3号原油
	30%


注：码头油轮分为15万吨级和30万吨级两种，3种油品分储分输，管道输送中可有少量混合。
2、原油物性
管道输送原油物性详见附件-2。
3、码头油轮来油温度
三种原油码头来温度如下表所示：
表5  码头来油温度
	油品种类
	来油温度，℃

	1号原油
	35

	2号原油
	常温

	3号原油
	常温


4、管道沿线数据
本工程管道干线长305km，沿线略有起伏，管线纵断面情况及里高程数据详见附件-3。
5、外部依托条件
1）水源
各站场外1000m处均有市政给水管网，供水压力可满足站场需求。
2）外电
管道沿线电网发达可满足管线运行需求。
3）热源
管道首站所处码头可以提供4.0MPa的饱和蒸汽，管道沿线和末站无外部热源。
三、设计范围
设计范围包括管道首站（不含码头油轮卸油相关设施）、末站、管道中间站场及阀室、管道线路，其中首末站包含原油罐区设计。
4、 附件
附件-1 拟建管道线路走向图
附件-2 油品物性
附件-3 管道线路里高程
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